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வினாத்தாளை வாசித்து, வினாக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கும்‌ 
வினாக்களை ஒழுங்கமைத்துக்‌ keel rss மேலதிக வாசிப்பு நேரத்தைப்‌ பயன்படுத்துக. 


(wae [ || III) 
அறிவுறுத்தல்கள்‌ : 


* இல்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1- 10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11-17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது. 

“+ பகுதி A: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. ஒவ்வொரு வினாவுக்குமுரிய உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள 
இடத்தில்‌ எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர்‌ மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

% பகுதி ந: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ எழுதுக. 

% ஒதுக்கப்பட்டுள்ள நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A இன்‌ விடைத்தாளானது பகுதி B இன்‌ விடைத்தாள்களுக்கு 
மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ 
கையளிக்க. 

X வினாத்தாளின்‌ பகுதி $ ஐ மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 
அனுமதிக்கப்படும்‌. 

















பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 
(11) உயர்‌ கணிதம்‌ I 
பகுதி வினா எண்‌ புள்ளிகள்‌ 







































































மேற்பார்வை செய்தவர்‌ 











fl tal i Solo Mal S| loo alan 





17 











யக்‌. 2 ஐப்‌ பார்க்க 


Download Past Papers at : www.freebooks.|k 


AL/2019/11/T-I (NEW/OLD) -2- 








ம ததக தைக்க ககக ககக ககக ககக கைக ககக ககக ககக ககக கக்க ககக ககக கக ககக கக ககக க்கக்‌ 
ததக கக coroners neces or vers sera ves reeves பதத அத தத தத தத தத ததத தத தன ததத தத ந தத த ததத ததத RHEE க ததத 
பதத ததத தத ததக நத ததத ததத த தத்‌ நத நத தத நத தத த தத த த பக க பதத தத தகதக த தத ததத இதத ee ee eee ததத நத தத eee தன த eee eee eee tre 
ததத ததத தத ததத தனத தத தத த. பத தத நத தத நத தன இத நத நத த ee eee நத நன ந ததத eee eee ததத 2. 
பதத தத்த தத ததத ததக க்க க ந அத நத தத்த தன தத தக தன த நத 0 0 தத தத ததத தத்த த தத தத்த தத்‌ த்‌ தத தத த oe . 

தத ததக தக்கது கத தகதக தகக ததக ககக கக்கத்தை தத தத்தக்க தக த த த eee eee ப ப... 
ன ததத தக தக த தகதக தகதக கதத தகக ததத ததத eee ee ee த தத ததத த ee ry ee த த ப 
உத ததத த த தத து த தத த த ததத த த த த HED EEE HED ததத ந EEE தத ந தத ததத தத eee eee eee ee ன நத ட... 


[தத த த தத ததத தத கககககககைககக்கக ககக ககக ககக ககக த தத ததத தத தன கக ததத ததத த தத த தத்த த தத்‌ தத த த தத தத த க? 


2. (£-)) ஐ 7 வகுக்குமெனின்‌, xRy இனால்‌ நிறையெண்‌ தொடை Z மீது வரையறுக்கப்படும்‌ தொடர்பு R 
எனக்‌ கொள்வோம்‌. R ஆனது Z மீது ஒரு சமவன்மைத்‌ தொடர்பெனக்‌ காட்டி, 0இன்‌ சமவன்மை வகுப்பை 
எழுதுக. 


இரத்த இட்டு பட டட கட இடு இல டட டட கட்டட கடு டட ட ச டக டட ட தத தத டட டக ட டக கட்டு கட கடட ட ட கட டட டு படக டக ட P HEHE EE ESEE DEES கட டட உட ட ஒடு நடக கக கட டக டட கடட க டட ட்டி KÆRE கிக்க வக 
ததத தக ET த தத தத ததத, EOE TEESE EERE OETA ED IE 0 0 நத தத த ப ROR EERE EE ன தகக தத தகக ககக 
தத்தக்க தத ததக ee ததக த ந eee eee த se eN ச eee ட ரதத த ததத க தத தத ட... 
essensen தத ததத த ததத த ததத த ததத ததத தது த ததத தத த ததத 0 0 தத த ததத நத ப ட ட... 
ss சக்க aes அந்தக தகக. ததக eee த ட ததத தகக க resa 
ததத ததத த தத தத ததத EEE Tee EOE EEE DEED HE HEU EERE த EEE DHE HEED த ETE TOUTES ODER ESOS OEE E EEO EERE ee த நத 5 

பதத ததக ததத தத ததத தத தத ர; த தத ந அதத தத த ததத த நத த ப தத ததத eee தத த நத த தத தத த 
eee ee ee ee பதத த ee த. (த ததத ததத ததத ee ee re er ததத ககக க) 
Verena eee ree err தத த த ஒட கல்கி வக தகதக கக ப ததத ககக தகக ககக தக்கது! ததத? தத்தக்க த தத தத த கக? 
ததத த ததத ததக ககக ததத த தத நத ந த த ததத நத ORTHO ENTRAR த பபப டட... ன அதத terree ததத தத 5. 
ததத த ததத தகதக க] ன அர தத்த. ன அத்தகு தத ததக ன ததக Serre ததத ர ee eee ர ர. 
ந தத ததக] ஒடுக்க வலக கசக்க [த ததத தத தத நற தத தத ததத trae ess ததத தத த ததத த து eee தத ததத இத இ தத த ee த நத 
ப தத்த தத ததத தத தத த தத த த தத த ee தத தத ர நத ந தத்த eee eee eee eee ee eee 0 நத நத ee ee ee eee eee be er ee eee த அ தத்த ட... 
பதத தத த தத த தத ததத eee ee ரர ரர தத தன நத ர ee eee ee தத்‌ ந தத தன தத த த தன ததத இ த த த தத த தத நத eee ee eee க... 
ககக கக தத ந்த டட த ததத த நத தத்‌ நத த நத தத டட படக டக ட க ட ட இடு ட கடி தத RE ட டக படு ட டக க ததத தத டட ௭ ட கலட்ட டட உடு படுக ததத கக ட உக ன ல நத நத த ௪௫௨4 ததத நத த நத த த EHD கடக 
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3. 43 இற்கு f(x) = Ate எனக்‌ கொள்வோம்‌. f Oar வீச்சை எழுதி, 7 '(x) ஐக்‌ காண்க. 
f (27 0) ஐயும்‌ காண்க. 
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seen eens eee eee eee ee eee ee eee eee eee eee eee eee ee eee ர eee eee ee ee eee eee த ee 
ன ey ara 
ததக! vee eee ee eee eee ee தத ee த தத ey eee ee eee eee eee eee eee ததத eee eee ee ee ee தத ததத 
ப ததத rs [ததத தத தகக கக ததக ககக ததக க தக்க ட த ஆச தகக தக த eee ee ee பட ட த, தத தத த தத்‌ 

ததத தகதக ககக தக்கது க கக்க ததத தத ததத ககக தத த தத கக eee உலக ன அ ததத] ர அதத த க ததத த த ததத த ர ப ட 
பதத தத தத ததத தத ee பட [கதத ததத ததத ததத த த ப ந தத தா த தத தத்‌ ததத தத தத 
eer eee eee ssc errr eee eee eee eee ee eee ee eee eee eee ee CeCe Lee Cee eee eee ee ee eee ee eee ee eee eee ee ee ee 
தத்தக்க! ததத கத ததத தத த த த ர ர த ததத ee ததத த 
(ததத த ததத ததத ததத ர HERDED EH EEE த தத்த ததத த த த ee ee ee டட. 


btc qtr ytz a p x 


eee ததத eee ததத த eee eee es ததத ககக தத தத்த த தத க ததக ததத EEE SHED ERT OSE FETE E PERSE REO ப ப EE EER ED 
EERTE பத தனத தத தத ததத த தத்த நத தத்த த தத தத தத த த ககக ததக ததக நத தத்து தத த நத த ததத ககக ககக கக்க ககக த ததத 
கக்க க்க த ககக ததத த ததத ததத க ர அ ட. 
ததத த தகதக தகதக கக தத ததத ததக த. (ததத ததத க ர eee eee eee ee eee ee ee ee renses eres 
பத ததத ததத ERR ததக த த ததக தத தத ee ததத த தகக தத க டட ததத ததத ததக தகக த ee தத தத பப 
ர தத தகதக ததத க்க தத ததக தக க த க த இன்‌ ந ERR] பதத தத தத த த ததத த eee ee ர 
தத ததக ததை தத்தை NI TEE IVEN EVE ee தகக Tete தக சத தத ee ee eee ee eee த தத க்கக்‌? 
ததக een ee ne erent rene eee eee தத ததக navn 
ததத ததத த கூ. ததத தத ததத ததத ர த. ear ' 
தத ததத? தகதக த த ERE RER தத ததக த ததத ததத த த த ட த ட ட. 
ன ததத தக்கது ததத; தத ர ர ஏ Tee Tee ee eee eee ee eee ee ee ee ee ee eee ee eee ee 
ee ee தத த த த த த 2 த ந த த ததத கத” . eee ee ee eee த த தத ததத டத தத ததத த்‌ தல்‌ ந்‌ 
தகதக தத க ததத த eee eee ப ee eee eee ee eee த eee ஏ... 
eee ன கத த்த தநத தந நத தத ந ததத பது நத த்‌ பற ந ந த்‌ த தத தத நத நத ந்‌ த ௨௫௨ … nore ததக த தத த தத தன ந த தத நத த த தத 
ப ர ததக ர ம தககக்த்ககக! vene, பத நத த தத த த த ததத த ததத தத ககக ததத ததத ததத ன க] 
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5. கோடு y= fx+3a ஆனது பரவளைவு y? = 4ax eo AP = 10a ஆகுமாறுள்ள ஒரு புள்ளி P இல்‌ தொடுமெனக்‌ 
காட்டுக; இங்கு A ஆனது பரவளைவின்‌ குவியம்‌ ஆகும்‌. 
முக்கோணி OAP இன்‌ பரப்பளவு 3a? எனவும்‌ காட்டுக; இங்கு 0 ஆனது உற்பத்தியாகும்‌. 


ee த தத த ததத த த த த தத ந த ககக ee தத்த க RT பத த த ததத ததக (ததக தத தத ததத த ததத தகக? 
ONE EVNE த த த ener oes revere … ப ததக தைக eee ee eee eee ee ee ee தத தத தத eas 
பதத தத த ததத சதக ககக த த ர ee த இடவ ல டட உட ததக! ததத eee தத த ததத தர த eee ee த ந தது த த த தத்‌ 
` RETETE ந ததத த ன ததக த தகதக கதத ககக ee ee தகதக ததத ததத தத த த த... 
ப ததத தத 0 த தத தத ர... த்‌ [த ததத தத தகக கத்க்கக ககக க்க HER HEED HSER கக ககக. 
உக்க ete த ததத eee ககக க eee cee தத தத தத த ee eee ee eee eee eee ee eee த தத த தகக த ததத த ee ee ee es 
eee eee தத தகக ததக ee is தத்தக்க த உ TETTETETT ககக ததக தகக ககக ககக கக? பத ததத தத தத eee ee கக்க த த ன தத்தக்க 
ததத! ததத ததத ககக அதக ததத த ததக த eee eee eee EEN 
(ததக தக கத க தகக ey தகக த தகக ப emesen eee eee ர. 
பதத ததத eee eee eee eee ee ee கக eee eee eee ee ee தத நத தது eee க்க தகக தக்க ததக த ர. 
ee த த ரர தத்தக்க ககக ததக ததக தா 
teea ete eee ee eee ee eee தத த eee eee ததத eee eee ee கக த ee eee eee ர த ந தது இத்‌ ன ந்த்‌ த 
eee eee eee ee ee eee ee eee ee த தத்‌ PROPOR HOR TEETER EEE EERE EEE SEES DEPEND EOE SEE SHEED ESE ED EEE 
eee eee eee eee ee ததத த eee த தத த தன ந தத ததத த நத தத தத்‌ த த) eee ee கக ததத தக ககக த ee தத நத த க க. 


8114௪1 , x>0 எனின்‌, 


ரீக. - 2 , x=0 எனின்‌, 


Nixbx-1 x<0 எனின்‌, 
x 


kJ 


இனால்‌ வரையறுக்கப்படும்‌ சார்பு எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 
ஐ 0 இல்‌ 7(0) தொடர்ச்சியானது எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. a,b ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


eee eee eee eee eee eee ee த தனத eee ee eee ee ee eee eee க. er தக ததத ககக! த த தக்க ட 
ரகச [த தத்த தன ததத த தத நத த 0 0 ததத URE த ததத நன ந த 0 த த த ந தத ந த தத தத தத ததத த ததத தத ந தத த ன த த த 
தத த ee ததத ததக ததத ததத தத நல தத த தது ககக தத தத ந த EINE EET ன த தத ததத தத தத த த தத தத தத த தத்‌ பப 
ததத த த தத தத த த த) [த தத ததத த ததத த ததத தத ETO தத த 0 00 ர த த த தத த த 
ns ததத ததக கக ய ததத தகக த கத த த தக த த) தத ததத த த தத த கத) ச்ட்‌ ச 
[த நத ததத தத நத நத நத நத தத தனத தத தத தத தத நத தத நத இன து நத பத இதத ௨௨.௧ ௨௨௭௪௪௨௫௪௨௨ ௨௨௨௪௨ Dassen t Parrett ere eet ௯௫௫ -௰ஓ௧௧௫.௮ ௭.௫ ௨௨௨௨௪ உ௰ ௩4 ௨௨௨௨௨ ௨௧௮௫௪ ௨௪ 
ன தத த தத தத த ர த்‌ நத ந ததத தத es ததத த ரர 
தக கக்கத்தை! பத ததக! peeve eee ve Se sessnev PETTUS EOE REAR EEE H SE EE HES EEO HERO E RETR EER HEROS ETHER EEE DEERE 
eee eee eee re ey ary கக 5.) ததத தத்தக்க க ப ததத தத க 
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x +3x+3 , xxl 
5x+2 F 


h f= 


x>l 


எனக்‌ கொள்வோம்‌. x=] இல்‌ f(x) வகையிடத்தக்கது 


எனின்‌, 


எனின்‌, 


I’) ஆனது 1-1 இல்‌ வகையிடத்தக்கதா? 


எனக்‌ காட்டி, ER இற்கு f'(x) ஐ எழுதுக. 


பதத eee eee ததத ததத த தத்து ee eee ee eee eee eee eee eee த. eee eee eee ee ee ee நத த [த த tears 
தக தக ததக eee eee eee eee eee தகதக கக eee eee ee த தத eee eee eee Cee CeCe ப ப ee eee eee eee 
ஒட்டக வல உட உட eT eee cece eee 2௮ eee பதத ந ததத நற eee eee உ ௪௪௪௨௨௨ ௨௪ eee ee ee ee நத த த த பதத ததத ததக தக ECP cee eee eee eee eee eee eee eee ray 
PICS தத EST ee Tee See ee ee ee eee ee eee eee Lee ee eee eee eee eee eee த eee ee eee eee ee ees Abad awe ere reer enenee 
ததத ததத ce eee eee eee ததக தக்க தகக கத eee ee eee ee ee ee eee eee eee eee eee eee eee re Aenea teen தத நத தத தத தத த த்‌ 
ததத தத நன டட கடட த ER இடு டக படுகு கட ததத அதத்‌ ந்த ததத நத கடுக கக டக பட தத ககக ௭9௪ நத SEV த தத்த டட டட ததத தத OPES நத நத ந உக உத டக உக்க ந ததத நன ந.ன நத க்க. 
[ததத நத க தத ததத தத ததத தத ததத த தத தத 0 த தத்தத்‌ ந்த ததத ததத டட ததத த ததத த ததத ததத ததத த ட.) 


தத்த தத நத தத ககக தத தகக eee ee த்த க்க க தக க ததக கக ததக தகக ததத ததத த த ததத தக ப ப ததத தத தக அதத ததக ee த, பட... 
eee ததத ககக த த த eee eee ப ee தத ததத eee: ல நத தத்த த தத்த த ததக 
பதத நத த ததத தத த eee தது நத ததத eee es தகக ததத ததத நத ததத தத க தத்‌! த ததத நத நத நத தர த தத்‌ தத்த தத ததத நத நன தத த த க ப படட ட பட... 
க்க பதக த கத க தகக தகக தத்தத்‌ நத தத த ததத தத ககக நத நத தத ததத ததத த தத ததத 


dy _ 
dx 


நிபந்தனையின்‌ கீழ்த்‌ தர்க்க. 


8. வகையீட்டுச்‌ சமன்பாடு 


JE 


4 S 


ycotx+3sin 2x =0 x= 
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9. fig ஆகியன ஆயிடை [0,2] மீது வரையறுக்கப்படும்‌ f, g ஆகிய இரண்டும்‌ [0,2] மீது தொடர்ச்சியாகவும்‌ 
எல்லா xE [0,2] இற்கும்‌ xf'(x) = (2-4) ஆகவும்‌ இருக்குமாறு உள்ள மெய்ப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ கொண்ட 
2 2 


சார்புகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. f(2) - 1 ஆகவும்‌ f fdr 3 ஆகவும்‌ இருப்பின்‌, f g(x)dx ஐக்‌ காண்க. 


ததக ததக 8) eee ee ee ககக ககக ககக தகதக ககக ககக க ககக ee தத நத க க்கக்‌ 
ன தத ததத தத தத ததத eee ERE ee தகக ததத ததக த es ede eee vere messen ந த அதத ததக ககக த) AEETI 
messe Bee RR ககக ககக ககக EE EO RETR ERE EEE E EHS EHO ககக தகக REPS SESE ERR BAe ee 
ததத த தத ததத த தக க ர ககக eee தத enews eee ee கக ததத தத த பட... 
Be கக ததத தத ககக ககக தகக தக த ததக தகக தகக தகக ததக த தகக ர ர eid பத த தத த rer., 
sete tenes ததத த ககக தத ககக தகக ககக ககக ததக a od ததக தத தத ee eee eee ee தத தத ததத ee க்க ததத க தத. 
பதத தத த த ea esser ததக eee eee eee ககக ககக கைக ககக ககக க கக்க தக கக க க 
assessors. ததத த்‌ ததத ததத தத தத த த த த தத த த க தத நத த ககக தகக நத இதத த த்‌ ததத ததத கத தத த ததத தத ககக ததத க ஒக்க லக 
தத தகதகததகக தத்தக்க ககக தக்க கக்க த தகக ததத; க ee தத தத த eee ee ee ee RT 
ee ee er ee ee ed ee ததத த ததத ர த is 
க ததக த ததத த ததத ததத த sees esse க க க eee eee ததத த த ததத நத ee ee க தகக ததத த த த ee err rs 


10. r=2cos0,r(cos 9+ sin) = 1 ஆகிய முனைவாள்கூறுகளில்‌ தரப்படும்‌ வளையிகளை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ 
பரும்படியாக வரைக. அவற்றின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளிகளின்‌ முனைவாள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 


ப தத தத தத தத த தத தத நத தத த ee த்‌ க பதத தத ககக ee ததத தத ee ee ee த ததத கத தத தத இதத்‌ தத தத நத தத ர. 
பத தத தகக ததத ததத த த ல அதத த தத தத தத தன க க்க தத ககக க … … ததக (ததத ததத தத தத. 
பதத ததத த த த ERE ததத நத தத தத id தத்தக்க ககக ககக தக தகக தகக கதத க க்க eee பட ட... as 
ததத தத ததத ee தத பத த த ததத த்த தத தா தது தகக ககக ககக கத்த க ததக ததத த த தத ககக த த ததத ததக தக தத த த த த த த தத த ரர ர 
ததத தக ககக! ததை ககக தகக ககக தக்க க்கை ததத த ததத க ததக தக. POORER er OAH ENTREE தகக கக ததத க க 
பதத ததத தக தகக ததத ததத க ர. ப ததத த த தகதக ககக ன அ தத நன ee த த த... 
[த ததத த த ந தத தத்‌ பத தத தத னத ததத தகக தத தத த த esas ee eee ee ee ee ee ee ee eee ee eee eee ee ee res serar 
பதத தத த தத ததத நத தத தத நத த த இத தத ததத தத்‌ ந நத தத்‌ த ees Fazer ந த த தத த தத பதத த த தத ந ததத ச பத கத த த த த தகக ப 
பத ததத ததத த தத நத தத த த தத ed பதத தத ததத த ததத ததத தத த க்கை க்காக தக கக கக க ததத தத ததக த இத இதத நன ந தத ததத த தத ee நத ந த தத es 
e.r.. ee eee கக ககக உதகை கத eee eee க ee த. 
தகக தத தத தகக தகக தகக தத ததத தகக ததத தக்கை க ததத ததத கக ப ee தத தத்தக்க தக கதத ததத த வ 
க ee ee eee eee க ககக ககக அ இ த eee அதத தத த ததக க க ததத த த தத த த ததத தத த தத தத தத தத த re ees 
சக்க ப க ததத ததக ககக ததக கத கக ந த த த தத நத தத இத தத த த த ர; (ததத தத ர க.) தக க்க த oe 

ப ததத த ததத ர ததக ககக ககக. பதத தகக தத த த ee ன 
பககக கக த தத நன ந ககக த த்த கத்த தத ர தக ர த ர ரர ர ர ர ரர ரர ப ததத ததத தத த த தத ர ர 
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மிஷ்‌ O FOS GOO lappi பறிப்புரிமையடையது/4// Rights Reserved} 


பனம்‌ SO ர பாடத்திட்டம்‌. New/Old ட... 


Gye oe Sead & SK 





DE, 


ங்கை! agre a a k mente xe ie 

LTT as 6 Hit A eg rere பு sie a 2: 
FODER > eog லலி am (cad cvg) 66 oD 
கல்விப்‌ பொதுத்‌ தராதரப்‌ பத்திர (உயர்‌ தறிப்‌ பரீட்சை, 2019 ஓகஸ்ற்‌ 


General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, August 2019 


உயர்‌ கணிதம்‌ 
Higher Mathematics I 





பகுதி B 
* ஜந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 





H. (a) A,B, C ஆகியன ஓர்‌ அகிலத்‌ தொடை S இன்‌ தொடைப்பிரிவுகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. நீர்‌ பயன்படுத்தும்‌ 
தொடை அட்சரகணிதத்தின்‌ யாதாயினும்‌ ஒரு பேறைத்‌ தெளிவாகக்‌ குறிப்பிட்டு, 
(1) AM(BYC)= (ANBNANC), 
Gi) A\(BMC) = (AV B) M(AVC) 
எனக்‌ காட்டூக. 
ஓர்‌ உதாரணத்தைப்‌ பயன்படுத்தி A\(BUC)4(A\ 8) U(A\0) எனக்‌ காட்டுக. 
(b) ஒரு போட்டியில்‌, ஒரு பாடசாலை மூன்று வெவ்வேறு கூற்றங்களில்‌ (categories) பதக்கங்களைப்‌ பின்வருமாறு 
வழங்குகின்றது: 
45 பதங்கங்கள்‌ நடனத்திற்காக வழங்கப்பட்டன, 
21 பதங்கங்கள்‌ பாட்டிற்காக வழங்கப்பட்டன, 


27 பதங்கங்கள்‌ விளையாட்டிற்காக வழங்கப்பட்டன. 





இப்பதக்கங்கள்‌ எல்லாமாக 54 பெறுநர்களுக்கு வழங்கப்பட்டும்‌ 13 நபர்கள்‌ மாத்திரம்‌ எல்லா 
மூன்று கூற்றங்களிலும்‌ பதக்கங்களை பெற்றும்‌ இருப்பின்‌, இக்கூற்றங்களில்‌ செப்பமாக இரண்டில்‌ 
எத்தனை நபர்கள்‌ பதக்கங்களைப்‌ பெற்றனர்‌? 


12.(a) a,b,CER' எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


aie 


கூட்டலிடை - பெருக்கலிடைச்‌ சமமின்மையைப்‌ பயன்படுத்தி, Fe 22 எனக்‌ காட்டுக. 


இதிலிருந்து, 


(i) DEEP, 





(ii) x? (i திய y (I+ 2)+2 (1+2?) = 6xyz 
எனக்‌ காட்டுக. 
(b) | ம்‌ | = | 2 -3 | 1 | ஆனது 4)-தளத்தில்‌ உள்ள புள்ளிகளை தளத்தில்‌ உள்ள 
y -1 4 Ay 
புள்ளிகளாகப்‌ படமாக்குகின்றது. மேற்குறித்த உருமாற்றத்தின்‌ கீழ்‌ கோடு y=mx+c, (mez ,c#0) 


மாற்றமிலியாக அமையுமாறு m இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 

A= (c,0), B= (0, 9 ஆகியன :ர-தளத்தில்‌ உள்ள இரு புள்ளிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. இவ்வுருமாற்றத்தின்‌ 
கீழ்‌ அவற்றின்‌ A’, B ஆகிய விம்பங்களின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ கண்டு, A, B ஆகிய புள்ளிகள்‌ கோடு 
* +y =Cமீது இருக்குமென வாய்ப்புப்‌ பார்க்க. 


J 
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13. ஒரு நேர்‌ நிறையெண்‌ சுட்டிக்கு த மோய்வரின்‌ தேற்றத்தைக்‌ கூறி நிறுவுக. 
த மோய்வரின்‌ தேற்றத்தைப்‌ பயன்படுத்தி, 
(i) cos 50 = cos @ — 10cos? 0 sin? 0 + 50060 sint 6, 
(ii) sin 59 = sin’ 0 — 10 cos? @ sin? 9 + Scos*@ sind 


எனக்‌ BGS. 
tan Otan? 0-10 tan 0+ 5) 





tan 50 = ஐ உய்த்தறிக. 
(1-10 tan? + Stan’) த்தறி 
0:04 5 இற்குச்‌ சமன்பாடு tan 59- 0 ஐத்‌ தீர்த்து, பிப tan? (22) ஆகியன சமன்பாடு 
xX- 1024 5 = 0 இன்‌ மூலங்களெனக்‌ காட்டுக. 
இதிலிருந்து sec” (2) + sec” (22) = 12 எனக்‌ காட்டுக. 
8 _ 4x ee A i 
14.(a) C,, C, ஆகிய வளையிகள்‌ முறையே ER இற்கு Y= Tax” Y= 34 ஆகியவற்றினால்‌ 


தரப்படுகின்றனவெனக்‌ கொள்வோம்‌. (2, , C, ஆகியவற்றின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளிகளின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 
அணுகுகோடூகள்‌, திரும்பற்‌ புள்ளிகள்‌ ஆகியவற்றை (எவையேனும்‌ இருப்பின்‌) தெளிவாகக்‌ காட்டி 
Co C, ஆகியவற்றின்‌ வரைபுகளை ஒரே உருவில்‌ பரும்படியாக வரைக. C,, C, ஆகியவற்றினால்‌ 
உள்ளடைக்கப்பட்ட பரப்பளவைக்‌ காண்க. 

CC, ஆகிய வளையிகளினால்‌ உள்ளடைக்கப்பட்ட பரப்பளவை %-அச்சுப்‌ பற்றி 4- செங்கோணங்களினூ 
டாகச்‌ சுழற்றும்போது பிறப்பிக்கப்படும்‌ திண்மத்தின்‌ கனவளவையும்‌ காண்க. 





(b) வகையீட்டுச்‌ சமன்பாடு தீர்க்க: 2x? -aryr = 0 ஐத்‌ தீர்க்க. 


2x 
15. (a) 1, = f sin” (x+a)dx எனக்‌ கொள்வோம்‌, இங்கு ௮ ஒரு மெய்ம்‌ மாறிலியும்‌ n ஆனது ௩௨2 ஆகுமாறுள்ள 
0 
ஒரு நிறையெண்ணும்‌ ஆகும்‌. 
122 இற்கு nl,=(n— DT , எனக்‌ காட்டுக. 
2x 6 
இதிலிருந்து, f(v3 sin x +cosx) dx இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
0 


(b) y=tan(e*—1) எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


dy dy 2x : : 
“2222 (14)2 ) எனக்‌ காட்டுக. 


இதிலிருந்து, y இன்‌ மக்குளோரின்‌ தொடர்‌ விரியை x* இடம்பெறும்‌ உறுப்பு உட்பட) வரைக்கும்‌ காண்க. 
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16. நீள்வளையம்‌ 22 = 1 இற்குப்‌ புள்ளி (xy) இல்‌ உள்ள தொடலியின்‌ சமன்பாடு த = 1 எனக்‌ 


| 
காட்டுக. a b 





நீள்வளையத்திற்கு மையவகற்சிக்‌ கோணம்‌ 9ஐ உடைய புள்ளி P இல்‌ உள்ள தொடலியின்‌ 
சமன்பாட்டினை உய்த்தறிந்து நள்வளையத்திற்குப்‌ புள்ளி ?இல்‌ உள்ள செவ்வன்‌ 
(a sec 9)x— (b 00800 0) y=a?—b* இனால்‌ தரப்படுமெனக்‌ காட்டுக. 


OX, OY அச்சுகளைத்‌ தொடலி சந்திக்கும்‌ புள்ளிகள்‌ முறையே T, T எனக்‌ கொள்வோம்‌. அத்துடன்‌ 
OX, OY அச்சுகளை செவ்வன்‌ சந்திக்கும்‌ புள்ளிகள்‌ முறையே N,N எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 


G) 0 மாறுகையில்‌ NN’ இன்‌ நடுப்புள்ளியின்‌ ஒழுக்கின்‌ சமன்பாடு 4(a2x? + 577) = (02-52)? எனக்‌ காட்டுக. 
(ii) TT, NN’ ஆகிய கோடுகள்‌ இரண்டு ஆள்கூற்று அச்சுகளுடனும்‌ சமமாய்ச்‌ சாய்திருக்கும்போது 
மையவகற்சிக்‌ கோணம்‌ 9 [o<0< z) இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. இச்சந்தர்ப்பத்தில்‌ 


(TT) (NN) ஐ a,b ஆகியவற்றில்‌ காண்க. 


sin 2x 


_ எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
24008 2x 


17. (a) xER இற்கு 7(2)- 





(1) «ER இற்கு - F < f(x)s 5 எனக்‌ காட்டூக. 


(i) Os xs ]ரஇற்கு ஓ (0) இன்‌ வரைபைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 
x . 
(b) பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ள € இன்‌ பெறுமானங்களுடன்‌ சிம்சனின்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி, 


1 2 
f ௪” ம்‌இற்குரிய ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


x 0.25 0.50 0.75 1 
ee 1 0.9394 | 0.7788 | 0.5698 | 0.3679 


1 2 
| dx இற்கு ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தை உய்த்தறிக. 
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Lanki டக்‌ of 
11,6 இல்ன 060 & com 6605 DAS 
ர. தக்கம்‌ இலை ஸ்கைப்‌ ம aft SDI år ஜி ணைக்களம்‌ 


ica = அலத ania = ட்ட னது: ia 2019 goose 
கல்விப்‌ பொதுத்‌ தராதரப்‌ பத்திர (உயர்‌ தறிப்‌ பரீட்சை, 2019 ஓகஸ்ற்‌ 
General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, August 2019 


cad மலம H 
உயர்‌ கணிதம்‌ H 
Higher Mathematics H 








eros RDE 700d 80 mec இஷ 10 8 
மூன்று மணித்தியாலம்‌ மேலதிக வாசிப்பு நேரம்‌ 10 நிமிடங்கள்‌ 
Three hours Additional Reading Time 10 minutes 





வினாத்தாளை வாசித்து, விணக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கும்‌ 
வினாக்களை ப்‌ Soe மேலதிக வாசிப்பு forener 2 


SEERNE SEEREN 


$ இன்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1-10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11-17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது. 

* பகுதி A: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. ஒவ்வொரு வினாவுக்குமுரிய உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள 
இடத்தில்‌ எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர்‌ மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

% பகுதி B: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ எழுதுக. 

% ஒதுக்கப்பட்டுள்ள நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A இன்‌ விடைத்தாளானது பகுதி B இன்‌ விடைத்தாள்களுக்கு 
மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ 
கையளிக்க. 

* வினாத்தாளின்‌ பகுதி Be மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 
அனுமதிக்கப்படும்‌. 

* புள்ளிவிபர அட்டவணை வழங்கப்படும்‌. 

K ஓ புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது. 














பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 
(11) உயர்‌ கணிதம்‌ 11 

























































































பகுதி da எண்‌ புள்ளிகள்‌ மொத்தம்‌ 
2 RES BER | 
3 — sean அசை — 
4 எழுத்தில்‌. | 
5 
A 6 குறியீட்டெண்கள்‌ 
7 ] 
8 eves த்தாள்‌ பரீட்‌ BE | 
3 கம படாஅர்‌ கட்டச்‌ ERR ae = க 
10 ல்‌ 
11 பரிசீலித்தவர்‌: pce eye வையை அனையை வவட சளி வ உன்னை 
12 2 
13 பட DE பனா ee Sot ee ere த த்‌ 2 
B 14 மேற்பார்வை செய்தவர்‌ 
13 
16 
17 
மொத்தம்‌ 
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i+ 2j]~k, 2i-j + 3k, 7i+ aj+ Pk ஆகும்‌. காவி OC ஆனது தளம்‌ OAB இற்ருச்‌ செங்குத்தாக இருக்குமாறு 
a, நீ ஆகிய மாறிலிகளின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


ததக ககக ககக ககக தகக கைக ககக ககக ததக க்க த தத த ததக த த த த த ர த ர த ரர eva தத 
ததக ததத த த த தத ததத தத த தத தத த த தத ததத த தத தது தத த தத தத தத தத த த தத நன்‌ நத இ ௮ நத த த தன இன த ததத த ஜஜ தத்‌ ந தத த த தத த த த த த்‌ 
ந த தத்த தத தத ததத த தத ககக த த த ந த ததத த்‌ ககக க த ததத ததக த த த த தத த ர நத தத தத த ந தத ர கதத 
பதத த தகை த தத தத தத தத தத தத தத த த தத்த த த தத்த தத்த த ததத தகை தத த தத தத ததத நன தகக த தத தத த ர ர area தத பத த்‌ 
பத ததத ததத த ததத ERE ததத தத தத த த ததத த்து த தத தத தத தத்‌ த ததத த த ததத ES ககக தத த த த ததத த த ததத ததக த ததத த ததத தத தத கல 
தத த ததத தத ன தத ககக ததத ககக ககக தகக தத நத ததத த த தத த த த தத பன த ததத ததத ரர ரர ர தத க 
பதக ததத த தத த த தத ததத தகக தத ததத த த தத த நத அ ததத தத தத தத தத தத தத தக தத தத த த நத தத தத ந தத்‌ த தத்‌ ன ந தத தத ஜஜ த தத த தக்‌ 
anaes கரக்க 


க ததத ததத த த ததத த த த தத தத தத த தத ததத தத த தத தத தத தகக ததக ததத நத த த த நத தகக த ததக ன த இத ததத த ர ர ரர ER 


பத த ததத த த தத ததக தத தத த தத த தத்த ததத த த த தத்த அதத தத த நத ந தத த இத தன தத்‌ தன த தத த த நத நத ததத க த நத தத esse தத த த த த தத ஜஜ தத தத த பன்‌ த்‌ 
த்த தத த ததத தன த த தது த த த தத தது தத தகக கக ககக ககக தகக த தல இன்‌ ந தத தது க நத தத தத தத தத த தத த்‌ 
பத தத்தத்‌ தத ததத த த தத தத தத த த த ததத தத ததத தத த த இதத த ந த நத தத க ந தத தத ததத க ததத தத இன ந தத த தத ரர rs 


2. பருமன்‌ 6 N ஐக்‌ கொண்ட ஒரு விசை F ஆனது காவிச்‌ சமன்பாடு r=i+2j-4k+Å(1+2j-2k)æ உடைய 
கோடு வழியே தாக்குகின்றது; இங்கு A ஓர்‌ எண்ணிப்‌ பரமானம்‌. தூரங்கள்‌ மீற்றரில்‌ அளக்கப்படுமாயின்‌, 
உற்பத்தி பற்றி F இன்‌ காவித்‌ திருப்பம்‌ M இன்‌ பருமன்‌ 4/5 Nm எனவும்‌ M.k& 0 எனவும்‌ காட்டுக. 


saan 
தத த தத த தத த தத தத தக தத்‌ தத தத தத தத தத கக ததத தத தத நத தன தக்க ககக நத தகக த ததத ர த தத நன த தத நத இத தன தன ததத தல்‌ er ees 
பத ததத த ததத த த தத ததத த த்‌ ததத ததத த த ததத த ததத தத கக்க த ee க்க கக ககக தத ந த ர த ததத இத நத த த கலக 
பதத ததத தத ததத த தத த தத த தத த ததத தத த ததத தத கக தக்கை நத க்க ககக க ததக தக க நத ந. ee ee ஏ 


te ee eee ee ee ee ee ee ee கக்ககக க தகக த த த த த ர ர ர ததத ர ர ரர eee ey 





ததத தகை ககக ககக ககக ee ee ee ee ee ee தத்தக்க ககக த ததத த த த தத ததத த த தத ததத த ர ர ரகக க 


TE Re ககக ககக ககக ககக கைதக தக்க EEE ESE eee EEE ததக ககக கக கத ததக ர தகக த லக 


ததக ககக ககக EEE ae கதத ககக EOE EARTH ததக க த்த ததக ர ததக த த ர ர ர. 


பத தத த ககக கைகளை களை be த த த ததத த க்கை கக்க தக்கை ககக கக தக்க த தத தத ர த தத த நத த த த தத்‌ நத ததத த்‌ ந ந ததத த்‌ 


தத த ததத தகக ககக ககக கக ததத த ததத த த க கக்க த க தக தத க ந ரர்‌ 


தகக தகதக ககக கக்கத்தை ககக ததக கத்த PE த தது DE TE eee eee see ee ee re 


ததை ee ee தத தத்த ககக கதை ee நத ததத ககக க நத க ததத தத த தத த த ர. 


URE ததத த த ககக ககக கத ததத த தத கை ததக ககக தக தத தத த த ததக தத தத த ர த த த த ர த நத ee த 


தகதக ககக ககக ககக ககக கதத தகக தத்தக்க ககக கக க ததக ககக க த தத RE KE 
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3. நீளம்‌ 4ஈஉம்‌ அடர்த்தி P உம்‌ உள்ள சீரான கோல்‌ AB இன்‌ 


முனை 4 அடர்த்தி of< sp) உள்ள ஓர்‌ ஏகவீனத்‌ திரவத்தின்‌ 
சுயாதீன மேற்பரப்பின்‌ மேல்‌ a உயரத்திலுள்ள ஒரு நிலைத்த 
புள்ளியுடன்‌ ஒப்பமாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டூள்ளது. கோல்‌ உருவிற்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளவாறு கீழ்முக நிலைக்குத்துடன்‌ கோணம்‌ 
FR ஆக்கிக்கொண்டு, முனை B உடன்‌ இணைக்கப்பட்ட ஓர்‌ 
இலேசான நிலைக்குத்தான நீட்டமுடியாத இழையின்‌ மூலம்‌ B 
நாப்பத்தில்‌ பேணப்படுகின்றது. இழையின்‌ இழுவையைக்‌ காண்க. 
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லட்ச தனன ர்க த தத த தன ல த்த த rer rer er ee ee eee ee NCATE நாத நந்த ப ௨௯௫௨௨௫௨௪௯8 ௨௨௨௨௪ ௪௫௪௪௨௨ ௨௨௫.௧.*-௨:.௪.௪௫,௨ ௨௨௧௪௩8௬௧84 
ச்ச er உட்க ட கட்ட க்க meee EEE NERD ED Oem EET SES SEEST உ௨௰௨௫ஓ௫௧ ௨௨௨௨௪ ௭௪௪௨௨௨௭௪௭௧ ENES SE SS ௨9௪ ௭௭௧௫௨ ௨௪௭௨௨ ௮.௧*௫௮௨ ௨௨௨௫௫௫ தத்தக்க 
க த ததக ரர ரர ர ர ர ர த த ட ப E A த க த்‌ ப ப a ப ENE TROLS EL EHe EY 
சட்டி உக்க கக்கல்‌ க கலக அலல்‌ உல்ல ததி ஆ உரு உரக a rer a தித்‌ ar a Se மப்பு EN எல்க்‌ உக க்ப்‌ சகச சு ஒரு E சட வக்க ௫ a கக ௪௫ EEE E க கலி கர ற றத அக்கம்‌ 
Aa are ee eer Te ee ee re eee ee eee ee ee க ௫ ee ee ENE SLS 00௧0 0 99 As அகம ௧௪ இக உ உக ஏர கு நக்‌ ௧௪ நப்‌ 
டக்க ee eee ௫4௫ த ன்‌ ௨௪௨௫௪௪ உ௪ ௨௫௯௭௫௨௨௨௩௮ ௫௫௫ ௫.௧௮ ௨௨௨௪௧௫ ODE TRH EDO HES TO eer Reet EE நந heseeEstEssererennereransevesseureraserers 
OU உ உ்க்க வ ட தான ட உட ௨௫௮ ஓஓ ௨௨௮ ௨௨௨௨௫ ௨௫ EOE OHH SEER EHO HERERT EVR நத த்த த தத்தத்‌ ததத த்து பத RENAE EEEE த EEEE 
eee cee eee ne URE SE HERE RETR E ODOR ERE MEHR TERED DOE E EDO DEORE DURE நத SOAR தந்தத ப ப PRES ட SE ப்‌; ; பட... த த்‌ 


4. ஒரு நிலைத்த உற்பத்தி பற்றி நேரம்‌ 1 இல்‌ ஒரு துணிக்கை P இன்‌ தானக்‌ காவி 
r=a(@t—sin of)i+a(œwt-cos wj எனத்‌ தரப்படுகின்றது. இங்கு 4, ம ஆகியவை நேர்‌ மாறிலிகளாக 
இருக்கும்‌ அதே வேளை 0/3 ஆகும்‌. நேரம்‌ /இல்‌ ? இன்‌ வேகக்‌ காவி v, ஆர்முடுகல்‌ காவி f 


ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. v.f=0 ஆக இருக்கும்‌ நேரத்தைக்‌ கண்டு, அக்கணத்தில்‌ / இன்‌ கதி aon V2 -1) 
எனக்‌ காட்டுக. 


க்க குக்கு டுக்க TEET EYELE TEA AEKA AEREE ௭௦௪௨௭௫௭௭௭௭ ௪௬௪௬ ௫ம்‌ உபச சச 06௭௧ ௭௧௪௧௮௪௮ ஒக SSO உத உட ஓஒ ௨௨௫௮௪ ௪௮.௫:௩ஒ௨ ௨௪௫ உ ௧௬௩ ௩௩%௧௧3 
த னால்‌ E த தப பான பதா ஏர ர ரதத தத க த ந்த நாத ப ட பபப ப பப பபப த க அல்ப 
டிரக்‌ எக ஒக்க கக ere rer ee eee ee ee eee ee டம ௨௭௭௭ ௧௭௭௦௨௦7௧௦௪௦௦௭ ௧ ௫௭௦௭௦௭ ௭௧௭௧௭௧௮௦௮௭௧ ௪௪௭௭௭ ட சட oe ௪௫ ௫௪ 0௦0௪௪ ௫ வ s anhaa a aa கங்கர்‌ உம்‌ 
கடச ௪௮௪ ௨௫௫௯௨௨௭௫௧௬ ௪ த ததத re rer rr rr தத பத்த ந நந ௨9௨௨௨௨௨௨௨௫ ௭௨ ENES ETIE க த SÅ ௨௨.௨௨.௨௨௨௨ ௨௨ஒ௯ஓ௨௨௨௨ த்த 
டிச கட்க ee ன த உ RHO ORE உஉஉ௰௫ஓ ௫ உ௭௰௫ PRE ஏ ௨௨௧௪ து ந REESE தத ந உட ௭௪௭௭௪௨௫௯௫௯ ௨௨௨௫ உ௨௨௫ ௭௨௪௨௨௨௨௪௫௭ ௨௨௨௪௪௨௫௪௧௪ பத்‌ ததத த்‌ 
டட தத த வத ப த ETETEA பதநத நகத்தி ௨௨௨௫௨௨௨௨௨௪ ௨௨௨௨௫௮ a 
த த த தத தகக ர தத நத இதத நத த த த நன ee ee தத நல த த ததத த அ த பட ப ப ப தட... 
த தத்‌ தக க அக்‌ கத தல அன தல ததத ப தத்த ந ந்தது LOE AB த்த ததக ததக த்‌ 
கல்ல Sobek உக்கிர ககக க்க வசி கசங்க குடு ச உக க இதுக ல்ல லம நகு கலவ உனகக பெர்‌ ரச ட தல்ல உச எல ஜட உர வட கலர உச 4 க வக்க சதக க கர உரு கர ௨௨1௪ த்த குக கக்க ரகு 
ததத ன்‌ எல வக பா ததத த 1 தநத நத பக நத தக உத்து தத த்க்‌ 
பல்கி எல்க்‌ வல Tre Trees Teer Terre TALCE EELEE eee ee Oe உடு த TS ஒசர ரிக மல உ உல ௭௪௭௧௧௦௧௦௭௪௦௭௭ ௭௭௭௦௧௮௫௭௭௭௧௭௭ KROER RE ௪௭௧ 
க தாக ன தர நத தத தத தக தத ந த ததத த த ப க த த ட ட தத்‌ 
தத த தத ன தள னாக தன்‌ த இ த ந த த ETE TEU OER ER நல ந ந்த தத்த தத ௨௫ 9௨௪௬௭.௨௨௨௭.௨.௨ ௨௨௭௭௭ ௨௭௨௪௪ 3௨௪.௪. ௧ ௭௨௨௨௨௨௨௪௧௨ ௨௨.ஒ.௭ ௨௨௨௨௨4 உ௰ ௪.௮ த்த த ௨௨௨௨௪௪ 2௧௪௧௧ 
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5. முறையே m,2m என்னும்‌ திணிவுகளை உடைய P,O என்னும்‌ இரு சிறிய ஒப்பமான கோளங்கள்‌ ஒரு கிடை 
மேசை மீது இயங்கி ஒன்றுடன்‌ ஒன்று மோதுகின்றன. மொத்தலுக்குச்‌ சற்று முன்னர்‌ 7, ட ஆகியவற்றின்‌ 
வேகங்கள்‌ முறையே 2i+j, -24- 3] ஆகும்‌. P இற்கும்‌ டு இற்கும்‌ இடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ 
3 ஆகும்‌. மொத்தலுக்குச்‌ சற்று பின்னர்‌ P,Q ஆகியவற்றின்‌ வேகங்களைத்‌ துணிவதற்குப்‌ போதிய 
சமன்பாடுகளை எழுதுக. 

6. திணிவு ஈஉம்‌ நீளம்‌ உம்‌ உள்ள ஒரு சீரான கோல்‌ AB ர 2a B 
உடன்‌ திணிவு 2 உம்‌ நீளம்‌ 2ஏஉம்‌ உள்ள ஒரு சீரான கோல்‌ 
BCஐ ABC ஒரு செங்கோணமாக இருக்குமாறு விறைப்பாக 
இணைப்பதன்‌ மூலம்‌ ஒரு சட்டப்படல்‌ உருவாக்கப்படுகின்றது. 
B இனூடாகச்‌ சட்டப்படலின்‌ தளத்திற்குச்‌ செங்குத்தாக உள்ள 
ஒரு நிலைத்த ஒப்பமான கிடை அச்சுப்‌ பற்றிச்‌ சட்டப்படல்‌ 
சுயாதினமாகச்‌ சுழலலாம்‌. BC கிடையாகவும்‌ B இற்குக்‌ 
கீழே 4 உம்‌ இருக்கும்‌ அமைவில்‌ சட்டப்படல்‌ வைக்கப்பட்டு A 
ஓய்விலிருந்து விடூவிக்கப்படுகின்றது. சுழற்சி அச்சைப்‌ பற்றிச்‌ 
சட்டப்படல்‌ ABC இன்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ Ima எனக்‌ கொண்டு, B இற்குக்‌ கீழே C இருக்க, BC நிலைக்குத்தாக 
இருக்கும்போது சட்டப்படலின்‌ கோண வேகத்தைக்‌ காண்க. 


ல்‌ 


ப ரை தைக்க கத கக்க கக க ந ததி ககக க த தக ககக க க த த தக தகர்‌ 


ததக ee eee த கக்க க்கக்க ததக கக ககக கக்க ர தக க தத த த த தை 


பதைக்க ககக ககக ககக கக்க ககக ததத க பக கக்க கக ர தக க்க ர த தர 


தகக ததத ததத த த ககதககக த கக்க க க த த க ர யா ககக கக கக தத ல ர ர 


ததக தகக ககக ததத தகக க த ர தகக கத தத்த க கக நக தகக ர த த க 


ததத தகக ககக ககக ககக ககக க ககக தகக ககக க ததத த த த தைத த த த ததக 


தகை கைக்கு ககக ததத ககக கக்க த தத்த தகக ல த த ததத தள தத தத்தத்‌ 


பதை ககக தகக க நத த eden eee ternede ரல ர த sees eee ett red ne 


பதைக்க ககக ககக ததத ககக ககக த த த கக த த கை ல தத்‌ 


த தத த தத்த தத தத த ததத த தத த த க த ததத த த Terese Reb ந நத த நத க க கக கத தகக த த ததன்‌ 


பத த த த்த தத ததத த த ககக ததத கக்க கதத தக்க தக ரக ர த ர ந த த தத ந த தத தன்‌ 


பதத தத தத்‌ அன ததத த த்த தத த தத தத தத ததத தத த தத த த இ ததத த தத நத த தத த த த த த இ தத இ தத த ததத ததத த்‌ ந்‌ ந த த தாத த ன த தா்‌ 


த த த தத்‌ தத த ததத தத த தத தத த ததத த த ததத த தத கக நத நத நத தத த இ இ த தத்‌ தத த த்‌ நத த த த ன த தத தத RK த்‌ 
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ஒரு பெட்டியில்‌ நிறம்‌ தவிர எல்லா அம்சங்களிலும்‌ சர்வசமனான 10 சிவப்பு நிறப்‌ பந்துகளும்‌ 15 பச்சை 
நிறப்‌ பந்துகளும்‌ உள்ளன. பெட்டியிலிருந்து ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாகப்‌ பிரதி வைப்புடன்‌ பந்துகள்‌ வெளியே 
எடுக்கப்படுகின்றன. 
(i) 3 ஆவது எடுப்பின்போது அல்லது அதற்கு முன்பாக முதலாவது சிவப்புப்‌ பந்து கிடைப்பதற்கான 

நிகழ்தகவைக்‌ கணிக்க. 


(ii) வெளியே எடுக்கப்படும்‌ முதல்‌ 5 பந்துகளும்‌ சிவப்பானவை எனத்‌ தரப்படும்போது 8 ஆவது எடுப்பின்‌ 
போது முதலாவதாகப்‌ பச்சைப்‌ பந்து கிடைப்பதற்கான நிபந்தனை நிகழ்தகவைக்‌ கணிக்க. 


தத த த த ரத நத ந நன இதத ததத தத ல ததத ததத த ந நத HENS TEV தத த ததத த நல இ த ந த த்‌ த ததத ட ப பட ப ப ப ப ப ப ப ப க்‌. 
aaron 
த்‌ த த த த தத த த தா த தன தத தாத க த து தத நத நத நத நத தந ee ததத தத நத நன நத 0 பட த த்‌ தத த த தத த்‌ 
தத த த தத த தன நத கத்‌ தத த தத தத தத தன இதத ESE EE நத த ததத தத நத த த த அ ததத த ட த த்‌ த ததத அத்‌ த்‌ 
தள தா தத த ன தத தத தத தத ததத நன நத SEER த ந ர நத த ரதத த ப ந தத க தத தத க கிக்‌ 
ர த த த த கத த த ததத தாத தாத த தன த நாத தனந தத த நத நத த நத த த (ப தத த ததத த த த்‌ ததத த க்‌ 
தாத தாத்‌ தாத த தத தத த தத ததத ளத த்‌ நனக த ததத தத தத ன நத நத தத்‌ த ததத நத ததத தத த இதத த 0 நன நத த த த தத தத தத த த த்‌ ப, 
த தா ததத ததத த Ee தாத்‌ நான தத நத RET தத தத EER EET நத த தத த தத ந தத த தத ததத த த ததத தத்த த த பட ட டட 
த தளதள தத்‌ நந தத தத தாக தத ர ர தத தன்‌ நத த தத நத ர தத நத தத த த தத தத ததத த ததத த ட ௩. 
ததத ததக ததத ந தத த்‌ தத நத தத ர ததத த தன த ERT EE ERR த தத ந தக தத த க TEER ததத த்த த்‌ த த ப ப ததத தத்‌ 





8. ஒரு குறித்த ஆவணத்தின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ உள்ள அச்சீட்டு வழுக்களின்‌ எண்ணிக்கையானது இடை 2.1 
உடன்‌ ஒரு புவசோன்‌ பரம்பலைப்‌ பின்பற்றுகின்றது. எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடுத்த ஒரு பக்கத்தில்‌ 
O செப்பமாக 1 அச்சீட்டு வழு, 

(ii) குறைந்தபட்சம்‌ 3 அச்சீட்டு வழுக்களேனும்‌ 

இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


கதத தத்‌ தத தத நத ந தத தாத தத தான நன தத ந தத த தத நன தர ர ரர தத தத்த ரர தத நத தத தது நல தத தத்‌ தத த தத த த ப டு 
varanasi veneers ESS SE ES rv EEA POUR ERE SRP RS ESSER ப TREE ப ட THER ப ப படட ETE SEES ETERS 
eee ததத த PRET த தத ந EES SUNSET AREER க 0 DEAR RH ETHER EAE HEHE ந ட SL ER ERE SADE HERS 
ee தக EERE ERAS OE SEED EER OHO த PERTH SERA ESO EE ETHER TEER EET ERE ந த த ட HELENS OLEATE E REESE SE 


Ree eR UR EER OR EAE EH ED FES TETAS MEERA ER HORE ED EAE EER EET E EHR S ETSY ட ந EER ESHER ERE ESE EASE REREE EEE DS 


OR Re EEN E ததத AEE EEN EES DEERE E ERE E REET REPS E TALE 0 த AREER HH EEE TEER EER ESET ட ட ட ட டட 


ர ரர ர ர ரதத க cer ese ப eee ட. இந ee ட 


ர டதத ததத தத ந தன ரர ரர AALTER DUKKERNE ட ட ட ந ட நு... 


தத தாத தள ன த தத க ர ரர ரர த தத தத ரர ந ப ப ப ப ப ப ப ப 7 7 7 7 7 37 7 5 5 HERE ES 


ர ர ரத ர ட ரத ரர த க ப 1 ட ப ப ப ERA AAA க ன்‌ 
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kx(a-x"), Osxsl 
9. fQ)= 
வேறு விதமாக 


எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
இடை Š உள்ள ஒரு தொடர்ச்சியான எழுமாற்று மாறி X இன்‌ நிகழ்தகவு அடர்த்திச்‌ சார்பு f(x) ஆக 


vil 


இருக்குமாறு k, a ஆகிய மாறிலிகளின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. % இன்‌ நியம விலகல்‌ “15 எனக்‌ 
காட்டுக. 


ee eee தத ததத தது ந்த த ததத தத த eee தத தத தத தத தத தத ee க த த த த தத இ eee தத ககக 


10. ஒரு பின்னக எழுமாற்று மாறி X இன்‌ திரள்‌ பரம்பற்‌ சார்பு F(x) ஆனது x= 1,2,3,4இந்கு F(x) = (8 x x") 
இனால்‌ தரப்பட்டுள்ளது. X இன்‌ நிகழ்தகவுத்‌ திணிவுச்‌ சார்பைப்‌ பெற்று, EX) ஐக்‌ காண்க. 


பதக்கத்தை eee eee ee eee ee ee க ககக கக்க ககக தகதக ககக ee த த த ததத தக ர ககக) 
தைத ee தத தத தத ததத ததத த த நத த தத தத நத கக தக்த தத ரக்த த த க தத கக ர தக ர தகக தத த இ இ த ந தத தத தத்‌ 
த தத ததத ததத த ததத ததத தத தத த SS ததத ததத தத த த க ததத ககக தகக த தக த த த நஜ தத த த ர தநத தத த ரகக 
பத்த ததத ததத தகக ககக கக தத த தத தகக கக தத தத த ததக ந ர ரதத த தத்‌ த த ததத த தத த ந த த த த த ததா த த்‌ த்‌ 
பதத ES தக த ததத தத தத்த தத த ததத ததத த த த தத்‌ தத தத தத து இதத தத தத இன இத நத த தத நத த நத த த ர த த ந தது 
க ததத ததத த ததத த த ததத த தத தத தத த த த்த த ததத ககக தத தத தத தத இத தகக க தக தக க தத ததக EE EEE த த த த ந ADT த த DOE DEE அத்‌ 
நத த த தத த த தத்‌ தத தத த தத தத த தத த த த தத த த த த தத ககக தக்க நத நத தத தத தத தத தத த நத தத தத ர ரர ரர ததக 
பதத தத தத தத த கை தகக த்‌ தத தத தத த தத ததத த ததத ககக ககக கக ததத ககக த தக கக து ந தத த தத ந தத தத தத தத க ன்‌ நத er 
ததத த தகக ததத த தத ததத த தத தத ததத ததத த த த த தத தத ந த தக நத ததத த த தத நத த தன இத தத த நன தன 
பத த தத தத ததத தத தத தத ததத தனத தத தத த த தத த தத தத தத தத ந ததக கத தத தது ததத தத த தது ர ர ததன்‌ 
த தத ததத தத த்த ததத த த தகை தத்த ககக ககக தகக க ததக நத தத்‌ நத நன்‌ தத ர eis 
தகதக ககக கககககத்ககக ககக ககக க்க க்க க ததக ககக தகக த ர ரர ரர ர்‌ 
A a தத து ககக ததக தக்கை க்கை தக benene eve vener தத ததக க த ர தள ககக 
ததை தகக ககக த ததக தகக ககக ககக ககக தகக ககக ககக தத த த ர தத சதக சத தலத்‌ 


ததை தகை ககக கதக்‌ னத்தை தக்க கத தகக க த த த த ந த ர நத ர கல்‌ 
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டப்ப OED) 7 - 0144 


Farre eog ee oy (eat = ணன்‌ 2019 goodei 
கல்விப்‌ பொதுத்‌ தராதரப்‌ பத்திர (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை, 2019 ஓகஸ்ற்‌ 
General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, August 2019 


உயர்‌ கணிதம்‌ 
Higher Mathematics 





£ ஐந்து வினாக்களுக்கு -மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


11, ஓர்‌ உற்பத்தி 0 பற்றிப்‌ பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளவாறு தானக்‌ காவிகளை உடைய 
புள்ளிகளில்‌ தாக்கும்‌ மூன்று விசைகளை ஒரு தொகுதி ie 


தானக்‌ காவி| வீசை | 


BEDE பட்‌ 


உற்பத்தி OGd +F ,2-1,2,3 என்னும்‌ விசைகளைப்‌ புகுத்துவதன்‌ மூலம்‌ தரப்பட்டுள்ள தொகுதியானது 
3 


3 

உற்பத்தி 0 இல்‌ தாக்கும்‌ ஒரு தனி விசை R= SF, உடன்‌ காவித்‌ திருப்பம்‌ G = Sin xE; ஐ உடைய 
sel s=l 

ஓர்‌ இணையாக ஓடுக்கப்படலாமெனக்‌ காட்டுக. 

R,G ஆகிய காவிகளை i,j,k ஆகியவற்றில்‌ காண்க. 

தொகுதியானது பருமன்‌ 4/26 ஐ உடைய ஒரு தனி விளையுள்‌ விசை R இற்குச்‌ சமவலுவுள்ளது என்பதை 

உயய்த்தறிக. 

FF, ஆகியவற்றின்‌ தாக்கக்‌ கோடுகள்‌ தானக்‌ காவி £,ஐ உடைய ஒரு குறித்த புள்ளி 4; இற்‌ 

சந்திக்கின்றனவெனக்‌ காட்டுக; இங்கு ry ஆனது துணியப்பட வேண்டும்‌. F,இன்‌ தாக்கக்‌ கோடும்‌ ள்ளி 

A இனூடாகச்‌ செல்கின்றது என்பதை வாய்ப்புப்‌ பார்க்க. 


தனி விளையுள்‌ விசை R இன்‌ தாக்கக்‌ கோட்டின்‌ சமன்பாட்டை வடிவம்‌ r=r,+yR இல்‌ எழுதுக. 
இக்கோடு -amima சந்திக்கும்‌ புள்ளியின்‌ தானக்‌ காவியைக்‌ காண்க. 

இதிலிருந்து, விளையுள்‌ விசை R இன்‌ தாக்கக்‌ கோட்டின்‌ தெக்காட்டின்‌ சமன்பாடுகளை aes =i må 
எனப்‌ பெறலாமெனக்‌ காட்டுக. 


தரப்பட்டுள்ள விசைத்‌ தொகுதி இருக்கும்‌ தளத்தின்‌ தெக்காட்டின்‌ சமன்பாட்டை 4432௪0 எனப்‌ பெறலாமென 
மேலும்‌ காட்டுக. 


. AB ஆனது DC இற்குச்‌ சமாந்தரமாகவும்‌ AB=3a,DC=a ஆகவும்‌ BÅD = ABC =i ஆகவும்‌ உள்ள ஒரு 


சரிவகம்‌ ABCD இன்‌ வடிவத்தில்‌ இருக்கும்‌ ஓர்‌ அடர்‌ ஓர்‌ ஏகவினத்‌ திரவத்தில்‌, 48 திரவத்தின்‌ சுயாதீன 
மேற்பரப்பு மீது இருக்குமாறு, நிலைக்குத்தாக க்கக்‌ ARE அடர்‌ ABCD இன்‌ அமுக்க மையம்‌ 


AB இன்‌ நடுப்புள்ளி E இற்கு நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழே தூரம்‌ z £ இல்‌ உள்ளதெனக்‌ காட்டுக. 


மேற்குறித்த அடர்‌ ABCD இன்‌ வடிவத்தில்‌ உள்ள ஒரு a AB கிடையாகவும்‌ CD ஆனது AB இற்குக்‌ 
கீழேயும்‌ இருக்க ஒரு தாங்கியின்‌ ஒரு நிலைக்குத்துப்‌ பக்கத்தின்‌ மீது செய்யப்படுகின்றது. கதவு CD வழியே 
ஒப்பமாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளது. அடர்த்தி ஐ உடைய ஓர்‌ ஏகவினத்‌ திரவம்‌ தாங்கியில்‌ மட்டம்‌ AB 
இற்கு நிரப்பப்படுகின்றது. திரவம்‌ தாங்கியினுள்‌ இருக்குமாறு கதவை மூடி வைப்பதற்கு £ இல்‌ பிரயோகிக்க 
வேண்டிய மிகச்‌ சிறிய விசையைக்‌ காண்க. 
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13. எஞ்சினின்‌ மூலம்‌ ஒரு நேர்க்‌ கிடைப்‌ பாதை வழியே தடைக்கு எதிரே ஒரு புகையிரதம்‌ இழுத்துக்கொண்டு 





செல்லப்படும்‌ அதே வேளை எந்த நேரத்திலும்‌ தடை புகையிரதத்தின்‌ உந்தத்தின்‌ k மடங்காகும்‌; இங்கு 

k ஒரு மாறிலி. எஞ்சின்‌ மாறா வலு 9116 இல்‌ தொழிற்படுகின்றது; இங்கு M ஆனது எஞ்சினினதும்‌ 

புகையிரதத்தினதும்‌ மொத்தத்‌ திணிவாகும்‌; 

(1) புகையிரதம்‌ அடையத்தக்க உயர்ந்தபட்சக்‌ கதி 3௦) எனவும்‌ 

(ii) கதியை 1, இலிருந்து 2௦, இற்கு அதிகரிக்கச்‌ செய்வதற்குப்‌ புகையிரதம்‌ எடுக்கும்‌ நேரம்‌ பிப 
எனவும்‌ 2 

காட்டுக. 

புகையிரதம்‌ கதி (/ உடன்‌ இயங்கும்போது அதன்‌ வலு தொடுப்பகற்றப்படூும்‌ அதே வேளை மேற்குறித்த 

தடைக்கு மேலதிகமாக ஒரு மாறாத்‌ தடுப்பு விசை F பிரயோகிக்கப்படுகின்றது. வலு தொடுப்பகற்றப்பட்டு 

நேரம்‌ பண்‌ அனி இற்குப்‌ பின்னர்‌ புகையிரதம்‌ நிற்குமெனக்‌ காட்டுக. 


. oF ஒப்பமான கிடை மேசை மீது ஓய்வில்‌ இருக்கும்‌ திணிவு my உடைய ஒரு துணிக்கை P ஆனது 


இயற்கை நீளம்‌ ஈஜயும்‌ மீள்தன்மை மட்டு mg ஜயும்‌ உடைய ஓர்‌ இலேசான மீள்தன்மை இழையினால்‌ 
மேசை மீது உள்ள 0 என்ற நிலைத்த புள்ளியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. நேரம்‌ 1-0 ஆக இருக்கும்போது, 
இழை மட்டுமட்டாக இறுக்கமாக இருக்க, துணிக்கை P ஆனது 0 இலிருந்து தூரம்‌ a இல்‌ இருக்கும்‌ அதே 
வேளை துணிக்கை 7 ஆனது இழையின்‌ தொடக்கக்‌ கோட்டிற்குச்‌ செங்குத்தான ஒரு திசையில்‌ பருமன்‌ 


U= 2/84 ஐ உடைய ஒரு வேகத்துடன்‌ மேசை வழியே எறியப்படுகின்றது. 


சக்திக்‌ காப்புக்‌ கோட்பாட்டையும்‌ 0 பற்றிக்‌ கோண உந்தக்‌ காப்புக்‌ கோட்பாட்டையும்‌ பயன்படுத்துவதன்‌ 


மூலம்‌ 
2 2 

de அட்லி ம 

($) = ப 3 0-௮] 
எனக்‌ காட்டூக. 
(1) இழையின்‌ உயர்ந்தபட்ச நீளம்‌ 2a எனவும்‌ இக்கணத்தில்‌ இழையின்‌ இழுவை mg எனவும்‌, 
(ii) இக்கணத்தில்‌ துணிக்கையின்‌ கதி a எனவும்‌ 
உய்த்தறிக. 
dr 


2. 
ar" ஆக இருக்கும்போது ன ஐ fa ஆகியவற்றிற்‌ காண்க. 
t 


. (10) திணிவு M mub ஆரை கஜயும்‌ உடைய ஒரு சீரான பொள்‌ .வட்ட உருளையின்‌ அச்சுப்‌ பற்றிய 


சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ Ma? எனவும்‌ 
(i) திணிவு ஈஜயும்‌ ஆரை ஈஜயும்‌ உடைய ஒரு சீரான வட்டத்‌ தட்டின்‌ மையத்தினூடாக உள்ள, அதன்‌ 
தளத்திற்குச்‌ செங்குத்தான அச்சைப்‌ பற்றிய சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ 2a? எனவும்‌ 
காட்டுக. 
ஆரை a squib நீளம்‌ 3ஈஜயும்‌ உடைய ஒரு செவ்வட்டப்‌ பொள்‌ உருளையின்‌ இரு முனைகளுடனும்‌ 
ஒவ்வொன்றினதும்‌ ஆரை a ஆகவுள்ள சீரான வட்டத்‌ தட்டுகள்‌ இரண்டைப்‌ பொருத்துவதன்‌ மூலம்‌ ஓர்‌ 
அடைத்த பாத்திரம்‌ C ஆனது ஒரு மெல்லிய சீரான உலோகத்‌ தகட்டிலிருந்து செய்யப்பட்டூள்ளது. பாத்திரம்‌ 
இன்‌ அச்சைப்‌ பற்றி அதன்‌ சுழிப்பாரை k ஆனது k= ga 
பாத்திரமானது கிடையுடன்‌ சாய்வு 4 இல்‌ உள்ள ஒரு கரடான தளத்தின்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோடுகளுக்குச்‌ 
செங்குத்தாக, அச்சு கிடையாக இருக்க, தளத்தில்‌ நழுவாமல்‌ கீழ்நோக்கி உருளுகின்றது. 


இனால்‌ தரப்படுமெனக்‌ காட்டுக. 


இவ்வியக்கத்தில்‌ பாத்திரம்‌ C இன்‌ ஆர்முடுகல்‌ ரீ ஆனது f = சண்ட இனால்‌ தரப்படுகின்றது 





எனவும்‌ பாத்திரத்திற்கும்‌ தளத்திற்குமிடையே உள்ள உராய்வுக்‌ குணகம்‌ 4 ஆனது u> stand ஆக 
இருக்கத்தக்கதாக இருக்க வேண்டும்‌ எனவும்‌ காட்டுக. 








lus. 9 ஜப்‌ பார்க்க 
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16. (a) 


(b) 


17. (a) 


(6) 


ஓர்‌ ஐந்து நிமிட ஆயிடையின்போது ஒரு குறித்த வாகனத்‌ தரிப்பிடத்திலிருந்து வெளியேறும்‌ வாகனங்களின்‌ 
எண்ணிக்கை X எனக்‌ கொள்வோம்‌. X இற்குப்‌ பின்வரும்‌ நிகழ்தகவுப்‌ பரம்பல்‌ உள்ளதெனக்‌ கருதுவோம்‌. 


டர ரா அண SEER SR 
2002) | அ |r| p | 


ற இன்‌ பெறுமானத்தையும்‌ X இன்‌ எதிர்பார்த்த பெறுமானம்‌ E(X) ஐயும்‌ காண்க. 


v7 


X இன்‌ நியம விலகல்‌ a எனக்‌ காட்டுக. 





எழுமாற்று மாறி ஆனது Y=2X+ 3 இனால்‌ வரையறுக்கப்படுகின்றது. ¥ இன்‌ எதிர்பார்த்த பெறுமானம்‌ 
E(Y) ஐயும்‌ Y இன்‌ நியம விலகலையும்‌ காண்க. 

மேலும்‌ P[Y = E(Y)] இன்‌ பெறுமானத்தையும்‌ காண்க. 

ஒரு நுண்‌ அறுவைச்‌ சிகிச்சையிலிருந்து ஒரு நோயாளி குணமடைவதற்கான நிகழ்தவு 2 ஆகும்‌. இந்த 
அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கு உட்பட்ட 5 நோயாளிகள்‌ எழுமாற்றாகக்‌ கண்காணிக்கப்பட்டனர்‌. 

(9) குறைந்தபட்சம்‌ 3 நோயாளிகளேனும்‌ குணமடைவதற்கான, | 

(ii) செப்பமாக 2 நோயாளிகள்‌ குணமடைவதற்கான, 

(iii) நோயாளி எவரும்‌ குணமடையாமைக்கான 

நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


ஒரு குறித்த வகை மின்‌ விளக்கின்‌ ஆயுட்காலம்‌ T மணித்தியாலமானது நிகழ்தகவு அடர்த்திச்‌ சார்பு 


அவ்வாறு இராதபோது 


© 


இனால்‌ மாதிரிப்படுத்தப்படலாம்‌; இங்கு a,b ஆகியன நேர்‌ மாறிலிகள்‌. 

a=b எனக்‌ காட்டுக. 

அவ்வகை மின்‌ விளக்குகளில்‌ 40% இன்‌ ஆயுட்காலம்‌ 2000 மணித்தியாலங்களிலும்‌ கூடியதெனத்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. a,b ஆகியவற்றின்‌ பொதுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 

TOS பரம்பற்‌ சார்பைக்‌ கண்டு, அதிலிருந்து, 2 (727 +c|T >c) =P(T>t) எனக்‌ காட்டூக; இங்கு 
720 உம்‌ ௦ ஒரு நேர்‌ il inn KAL ag 


ஓர்‌ அதிவேக வீதியில்‌ ஒரு குறித்த புள்ளி Ame கடந்து செல்லும்‌ ங்கள்‌ ideel aime 
பரம்பியுள்ளனவெனக்‌ கருதலாம்‌. புள்ளி A ஐக்‌ கடந்து செல்லும்‌ வாகனங்களில்‌ 95% ஆனவை 
8511-1 இலும்‌ குறைந்த கதியில்‌ செல்கின்றன எனவும்‌ 10% ஆனவை 55 km h! இலும்‌ குறைந்த 
கதியில்‌ செல்கின்றன எனவும்‌ நோக்கல்கள்‌ காட்டூகின்றன. 


(1) புள்ளி 4 ஐக்‌ கடந்து செல்லும்‌ வாகனங்களின்‌ சராசரிக்‌ கதியைக்‌ காண்க. 
(ம்‌ 70km hk இலும்‌ கூடிய கதியில்‌ செல்லும்‌ வாகனங்களின்‌ சதவீதத்தைக்‌ காண்க. 
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